-30- 


DOSSIER 


(9 


Hoe lang gaan mijn cd's mee? 


Geen eeuwig 


Beschrijfbare cd’s zijn goedkoop en handig, en worden daarom vaak 
gebruikt om back-ups van documenten en bestanden te maken. 
Maar wie hoopt dat zelfgebrande schijfjes tot het einde der tijden 
meegaan, zal bedrogen uitkomen. Wij zetten vragen en antwoorden 
over de houdbaarheid van cd's op een rijtje. 4 rw oervcre 


Inl: hebben je al vaker op het hart ge- 
drukt dat je van belangrijke bestanden 
altijd een back-up moet maken. Als je bestanden 
uitsluitend op je harde schijf staan, sta je voor 
een bijzonder onaangename verrassing wanneer 
die op een dag de geest geeft. En als je harde 
schijf de enige plaats is waar je foto’s, filmpjes en 
ingescande tekeningen van je kinderen bewaart, 
kan je dat verlies nooit meer goedmaken. Slimme 
lezers nemen dus regelmatig een back-up op een 
extern opslagmedium. Beschrijfbare schijfjes zijn 
het populairste back-upmedium, maar af en toe 
lees je alarmerende berichten over ‘cd-rot’, een 
chemisch proces waardoor de schijfjes onleesbaar 


Clickx Magazine 126 + 22 augustus 2006 


worden. Als je die berichten mag geloven, heeft 
het weinig zin om een back-up op cd te maken, 
want die moet je na een paar jaar toch in de 
vuilnisbak gooien. Hoe zit dat nu eigenlijk? Hoe 
lang gaat een zelfgebrande cd mee? 


Anatomie van een cd 


Voor we op die vraag kunnen antwoorden, moe- 
ten we eerst iets meer weten over cd’s. En we 
beginnen bij het begin: bij digitale informatie. 
Zoals je wellicht weet, bewaren computers hun 
informatie in ‘binaire’ code — een reeks eentjes 
en nullen. Een Word-document, een rekenblad 


leven 


of een digitale foto zijn allemaal opgebouwd uit 
dezelfde grondstof: enen en nullen. Op een cd 
wordt die binaire code opgeslagen als een afwis- 
seling van putjes (pits) en effen vlakken (lands) 
aan de onderzijde van de cd. Tijdens het afspelen 
beweegt een laserstraal over de cd, en wordt te- 
ruggekaatst door een reflecterende laag die ach- 
ter de pits en lands zit. De teruggekaatste straal 
komt terecht in een leeselement, dat uit minieme 
verschillen in weerkaatsing kan opmaken of de 
straal door een pit of door een land is gegaan. 
Die verschillen in weerkaatsing laten de cd-lezer 
dus toe om met het patroon van pits en lands de 
binaire code op de cd te reconstrueren. 


Verschillen tussen cd-rom 
en cd-r 


Hoe die pits en lands op een cd aangebracht wor- 
den, verschilt naargelang we te maken hebben 
met een geperste cd of een (her)beschrijfbare 
cd. Bij een geperste cd, zoals audio-cd's of de cd- 
roms waarop software verspreid wordt, worden 
de pits en lands fysiek ingedrukt op de bovenzij- 
de van een doorschijnende kunststofdrager van 
net geen 1,2 mm dik. Na dit indrukken wordt er 
op de bovenzijde een reflecterende laag aange- 
bracht. Bovenop die reflecterende laag komt dan 
nog een beschermlaag, en daarbovenop wordt 
het cd-label geprint. 

Een beschrijfbare cd (cd-r) zit helemaal anders 
in elkaar. Ook hier beginnen we met een door- 
schijnende kunststoflaag. Daarbovenop komt een 
dun laagje organische kleurstof (dye). Dan wordt 
er een reflecterende laag opgezet, daarop de 
beschermlaag, en daarop het label. De gegevens 
schrijf je zelf op zo’n schijfje met een cd-bran- 
der. De organische kleurstof is lichtgevoelig, en 
verandert wanneer er met een felle laserstraal 
op geschenen wordt. Door een patroon van korte 
en lange streepjes in de kleurstof te branden, 
legt de cd-schrijver de digitale informatie vast 
op de cd-r. Dezelfde laserstraal, maar dan met 
minder fel licht, kan dienen om de informatie 
te lezen. 

Het principe van een herbeschrijfbare cd (cd-rw) 
is te vergelijken met dat van een cd-r. Maar in 
plaats van een organische kleurstof wordt de 
informatie hier vastgelegd in een soort metaal- 
legering. Door de sterkte van de laserstraal 
te variëren, kan eerder opgeslagen informatie 
gewist worden, waardoor je nieuwe informatie 
op de cd-rw kan zetten. Het grootste nadeel van 


reflecterende laa, 


kunststofdrager 


laserstraal 


cd-rw’s is dat deze film niet stabiel is; elke keer 
als je er gegevens op schrijft, gaat de kwaliteit 
erop achteruit. In elk geval lijkt het ons niet 
aangewezen om herbeschrijfbare cd’s te gebrui- 
ken voor bestanden die je wil back-uppen. 


Ouderdomsverschijnselen 


Als het om houdbaarheid gaat, is er een we- 
reld van verschil tussen geperste cd-roms en 
beschrijfbare cd-r’s. Bij een geperste cd werd 
het patroon van nulletjes en eentjes permanent 
in de kunststoflaag gedrukt. Tenzij de cd fysiek 
wordt beschadigd, kan er weinig misgaan met 
deze digitale informatie. Zelfs ondiepe krasjes 
aan de onderzijde van een cd zijn niet erg, omdat 
de laserstraal daar toch dwars doorheen gaat. Te 
diepe krassen daarentegen kunnen de laser van 
de wijs brengen, waardoor hij het patroon van 
pits en lands niet meer vindt. Krassen aan de 
bovenzijde van een geperste cd (de labelkant) 


Een vochtige omgeving is niet bevorderlijk voor de 
houdbaarheid van je schijfjes. 


kunststofdrager 


laserstraal 


zijn gevaarlijker: als de reflecterende laag be- 
schadigd wordt, kan het laserlicht niet meer 
terugkaatsten naar het leeselement, waardoor 
de cd onbruikbaar wordt. 

Begin jaren tachtig, toen de audio-cd in volle 
opmars was, kon je verhalen lezen over ‘rot- 
tende’ cd's die na een tijd onleesbaar werden. 
Het ging hierbij om fouten in het productie- 
proces van cd’s, waarbij er zuurstof tussen de 
beschermlaag en de reflecterende laag was te- 
rechtgekomen. Daardoor ging dat dunne laagje 
aluminium roesten en werd de laserstraal niet 
meer gereflecteerd. Bij moderne geperste cd’s 
staat het productieproces zo op punt dat deze 
vorm van cd-rot niet meer voorkomt. 


Boosdoeners 


Heel anders is de situatie bij beschrijfbare cd’s, 
waar de informatie gebrand wordt in een laagje 
organische kleurstof. Als je zelf al eens hebt 
meegemaakt hoe een goedkoop blauw T-shirt 
op het einde van de zomer paars uitslaat, weet 
je dat kleurstoffen niet altijd stabiel zijn. Dat 
geldt ook voor de kleurstof in een beschrijfbare 
cd. Wanneer de eigenschappen van de kleurstof 
te sterk wijzigen, kan het gebeuren dat de ge- 
brande informatie niet meer leesbaar is. In het 
beste geval wordt daardoor één bestandje op je 
cd onbruikbaar, in het ergste scenario kan je 
meteen de hele cd weggooien. 

De grote boosdoeners bij deze cd’s zijn tempe- 
ratuur, vochtigheid en licht. Fel licht, een hoge 
luchtvochtigheid en een oplopende temperatuur 
kunnen de organische kleurstof in een mum van 
tijd doen degraderen. Een cd-r bewaar je dus 
best op een koele, donkere en droge plek. 
Uiteraard is een cd-r ook gevoelig voor dezelfde 
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fysieke ongemakken als een geperste cd. Kijk dus 
uit voor krasjes (aan de onderzijde, maar ook 
aan de labelzijde). 

Ook goed om weten is dat cd’s die aan hoge snel- 
heid gebrand zijn, vaker fouten vertonen dan 
cd’s die aan lage snelheid gebrand werden. Voor 
belangrijke cd’s kies je in je brandprogramma 
voor dus best branden aan lage snelheid. Je zal 
langer op je schijfje moeten wachten, maar het 
gaat wel langer mee. 


Een kwestie van kleur 


We weten nu dat een zelfgebrande cd-r een 
laagje organische kleurstof bevat, en dat deze 
laag onder invloed van temperatuur, vochtig- 


heid en lucht zo sterk kan degrade- 
ren dat de cd onbruikbaar wordt. 
Dat laat ons nog steeds met de 
vraag: hoe lang gaan mijn cd’s 
mee? 


Vv D- 
Het Amerikaanse National D Arn Asset 
Institute for Standards gor Date 


and Technology (NIST) 
heeft hier heel wat on- 
derzoek naar verricht. 
Via versnelde veroude- 
ringstests ging het NIST 
na hoe lang een cd-r in 
typische en extreme om- 
standigheden meegaat. In het 
ergste geval — een cd-r die in 
volle zon bewaard wordt — waren 
de gegevens na twee weken compleet 
onleesbaar. Aan de andere kant bleek een 
goede cd-r die in het donker bewaard werd bij 
25°C en 50% luchtvochtigheid in een versnelde 
verouderingstest nog perfect leesbaar na het 
equivalent van tientallen jaren. 

De belangrijkste conclusie van het NIST is dat 
er enorme verschillen bestaan tussen verschil- 
lende merken van cd-r’s, maar ook tussen ver- 
schillende cd-r’s van hetzelfde merk. Bij nader 
inzien zijn deze verschillen gerelateerd aan het 
soort kleurstof in de cd-r. Er worden in cd-r’s 
drie soorten ‘dye’ gebruikt: cyanine, ftalocya- 
nine en azo. 

Het probleem is dat je meestal niet op de ver- 
pakking vindt welk type kleurstof er gebruikt 
wordt. Er bestaat wel een trucje voor: de drie 
types hebben namelijk alledrie een andere kleur, 
en in combinatie met de goud- of zilverkleurige 
reflectielaag van een cd-r kan je ze makkelijk 


KLEUR (AAN ONDERZIJDE VAN CD-R) 


Ftalocyanine 


lichtgroen 


Cyanine 


donkerblauw 
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zilver 


donkergroen donkerblauw 


WVD Hecor 


Aker 


DA on Nen 


ae We 


Deze bewaarmethode is verre van ideaal. Je ge- 
bruikt sowieso ook beter cd's en geen dvd's. 


herkennen (zie tabel). Schijfjes met een goud- of 
zilverkleurige onderlaag gebruiken ftalocyanine, 
de meest stabiele kleurstof. Goud en zilver zijn 
dus een slimme keuze. 

Het NIST is op dit ogenblik bezig met een 
grootscheepse studie van tientallen merken en 
types beschrijfbare cd’s. De bedoeling is tot een 
onafhankelijke beoordeling van de verwachte 
levensduur van cd-r media te komen, zodat con- 
sumenten weten waar ze aan toe zijn. 


Geheugenzorg 


In afwachting van een algemene standaard om 
de levensduur van cd-r media te evalueren, is 
het dus behelpen met de richtlijnen van het 
NIST en je gezond verstand. Gebruik voor be- 
langrijke bestanden alleen cd-r, geen dvd-r, en 
kies voor afzonderlijk verpakte schijfjes op basis 
van ftalocyanine. 

Controleer regelmatig — minstens één keer per 
jaar — of je schijfjes nog goed leesbaar zijn. Bij 
het minste probleem maak je best een nieuwe 
kopie van het verdachte schijfje. Dat is meteen 
het grote voordeel van digitale media: zo lang 
het originele bestand intact is, kan je onbeperkt 
kopieën maken, zonder kwaliteitsverlies. 

We raden je aan om van onvervangbare her- 
inneringen zoals digitale foto's meteen twee 
volledige back-ups te maken. De ene back-up 
bewaar je thuis, de tweede op een andere loca- 
tie, zoals bij een familielid, bij vrienden of zelfs 
in een bankkluis. Het lijkt misschien paranoïde, 
maar op die manier heb je ten minste je foto’s 
nog als je huis afbrandt of je inboedel gestolen 
wordt. « 


